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The blood vessel filter is percutaneously implanted in the blood 
vessel by a catheter. The filter (10) is supported by a number of short 
rods (12) which are joined to each other at one of their ends (1 1) 
whilst the other ends are formed into hooks (15) which grip the wall of 
the blood vessel (16). 

The filter (10) is made from biologically decomposable material 
and is operational for only as long as is necessary to achieve its 
therapeutic purpose. In the implanted condition the part of the filter 
furthest from the wall of the blood vessel decomposes more quickly than 
the parts close to the blood vessel wall. 
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Rechercheantrag gem. S 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 
@ Perkutan implantierbarer Gefafc-Filter 

Ein aus wenigstens einem unter Vorspannung radial lu- 
sammendrGckbaren und dureh Vorschieben in einam Kathe- 
tar perkutan implantierbarer Get a&-Fitter besteht aus biolo- 
gisch abbaubaram Material, bei dam die im implantierten 
Zustand gefSfiwandfernen Implantattaila schnallar abbau- 
bar sind als die gefa&wandnahen Implantatteile. Diaaa un- 
terschiedliche Abbaugeschwindigkeit kann dadurch ver- 
wirklicht tain, da& dia im implantierten Zustand gefa&wand- 
nahan Implantattaila grd&ere Starke ale die gefaftwandfer- 
nen Taila aufweisen oder aber aus einem Material bestehen, 
dessen Abbaugeschwindigkeit kJetner Ist als die des Materi- 
als der get a&wandf ernen Implantatteile. 
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Beschremung ^"ndffir vielflltigeZweckeeins tzbar sein solL in 

D,e Erfindung bezieht sich auf ein n perkutan mittels 1^" t.° frQher . fla «:"enhaft n und textilartigen Gebi" 
ernes Katheters in ein GefaB einfuhrbaren SEES fcftSW 1 * '^"^ernicm auLiS 
rem plazierbaren Filter aus wenigstens einem 1 der . Erfind "n« handelt es sich hingegen urn einen 

Vorspannung radial nmmmmJSSSLZdX ' S^^^^Kr 
planuerten Zustand bi s zur Anlage an einer GeflflwaTd 25 f a Ur w h TV 1 Kathe,er » e ««" ptot 

findungau onenperkutanimplantierbarenCava-Fiiter 3B2l£ b «"mnuingsgemaBe Wirksamkeit ge- 

In der Literatur sind bereits perkutan imi^ieX,- w4hr ' e » t « ^ oanach aber ein von den geflBwandfer. 

Cava-Filter vorbeschrieben (ImerveSS ^SSS '° Abh *w *"* ^^eitender bStegSr 

gie. Georg Thieme Verlag Stategart/New YorKhen 2%?$* ^ Auftesung des ImXaL 

odere»nchronischesCorpumonaleausl6sefdVdieLun M ^T* der T^™"***** des Rhers oder 

genstrombahn vermindert wird. L ° n *"* ^gefangene Embolie vollstandig verschlieBen 

Filter der vorstehend eriauterten Art genugen ihrer XS-!^ Un ! ere Einf, "B«au"ng des Karpers 

jeweil.gen Zweckbestimmung je nach AuSl.una «tstehen kann. Durch die geaielte Aufldsung des aus 

S u , nte R rschiedli . che ^*»-JSi5S5fS * dS2S2r Ma / erial gefertig,en <^mK13 

SruL f„ a pH a ? du ?f en ' a,s es u "b«chade, KS £ * Werde " ***■ ^P'^tionen vermie- 

aissssssass jaar-^ d - - - * 

gender, als derartige Implantate nacn JESfiSK* ^ Starke ^ die gefaBwandferaen Tefle 

rung m emem GefaB in aller Re«l ahi-r rf! 1 aufweisen. So konnen zweckmafliiterweise ^/im im 

senKfirperbelassenwerdea B deS " S^** ?«*«ebildet sein. etwa in der Form daB 

p.ederErfi„d U ngzugnindeliegendeAufgabebesteht „ SS^S^S^ •'" mehreren Uf« aufeLmdeT- 

s^^as^s^ ^^ achsetten nach auflen we ^ a,so - 

^i^ AlSLSSS^ -erschiedHche 

eriff i» » diese Aufgabe dadurch, daB der im Oberbe- wan^S* . d * ke,t . gefaBwandfen,er ""d «efSB- 

gnff des Patentanspruchs 1 angegebene GefaB F,f,* a J ,dnah ^ Im P'antatteile kann aber auch. gemaB einer 

erfindungsgemaB aus biologisch abbaubarS Sri a! * S^S We,te L rbl ! dun K. «adurch verwirklich, ^21 d.B 

nur fu c,„cn merapeutisch erwiinschten Zeitabschniu K«aj>wandnaben Impiantatteile kieiner 

nach der hnpiantaoon seine bestimmungsgemafle TuS d " ^ ate ^ ,s ^wandferner Teile. 

non ausubt und daB die im implantienen ZustaTdVeftJ. « Iu ^ beS °'! der ^ , !! nvo,,e Ausgestaitung sieht vor. daB 

dTS 6 " W ma ," efle schne,ler abbaubaTsiK a^s SSSfJ^ S^™^ ^mindesf zwei sSJe 

die grfaflwandnahen Impiantatteile. Als insoweit geei? ^SS?** abbaubar «" Material in zumindesTei. 

nete Matenahen haben sich insbesondere Poly [S e ne ™ P™ktzusammengefaBtsind. 

^!kk Betracht k °»»nen aber auch anderebSo! kflSS "ft vorteiUl ^ efl Ausgestaitung 

8 B ' h abbaubare Substanzen. wie Polymere. to „ £ * e * uB 5 ren ond ™ implantierten Zwtand «- 

D.e Erfmdung geht aus von der Oberlegun* dafi « ne }5 wandn ?."fn Impiantatteile mit Vorteil als lanm und 

-ui em soicnes MaB zusammendruclcbar. 
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dafi der Rlter durch einen Katheter vorgeschoben wer- kern in einem GefaB ausgerustet sind 

den kann, wahrend nach der Implantation der Spreiz- AnsteUe des in den Ftg. 1 und 3 gezeigten geradlini- 

Kng auffedert und die von dem genannten V reini- gen Verlaufs der Streben 1Z 22 kdnnen derartige Stre- 

gungspunkt der Strange abgewandten Enden zur Anla- ben auch einen vorbesummten k nfigurierten Verlauf 
ge an cine GefaBwand bring! s haben. 

GemaB einer nochmaligen Weiterbildung der Erfin- So sind bei dem wiederum aus sedis Strangen 32 aus 

dung, kdnnen die im implantierten Zustand gefaflwand- biol gisch abbaubarem Material gebildeten GefaB- Fil- 

nahen bzw. an einer GefaBwand anliegenden Implantat- ter 30 nach Fig. 4 die Strange 32 beidendig jeweils in 

teile mit Mitteln zum Verankern in einem Gefafl verse- einem Punkt 31. 31' fest miteinander verbunden. Fig. 4 
hen sein. Bei diesen Verankerungsmitteln kann es sich jo zeigt den Filter im implantierten Zustand, in dem die 

urn nach auBen von den genannten Implantatteilen vor- Mittelteile der Streben 32 als langgestreckte Beruh- 

stehende Ankerstifte oder auch urn kleine Haken han- rungsstrecken 34 an den GefaBwanden 36 unter einer 

deln, die im implantierten Zustand in die GefaBwand gewissen radialen Vorspannung anliegert Die im im- 

eindringen und dadurch eine formschlflssige Festlegung plantierten Zustand an der GefaBwand anliegenden 
des Implantats sicherstellen. is bzw. die gefaBwandnahen Teile bestehen bei dieser 

SchlieBIich kann auch in das den Filter bildende biolo- Ausfuhrungsform aus mehreren Gbereinanderliegenden 

gisch abbaubare Material wasserlosliches Rontgen- Lagen34,34'.Diesemehrlagigausgebildeten Fuhrungs- 

Kontrastmittel eingemischt sein, urn die Darstellung ei- strecken sind wiederum im implantierten Zustand in 

nes implantierten Filters im Rontgenbild zu verbessern. nicht weiter dargestellter Weise durch geeignete Veran- 

Anhand der beigefQgten Zeichnung sollen nachstc- 20 kerungsmittel fest an der GefaBwand 36 verankert 

hend einige AusfOhrungsformen des erfindungsgema- Angesichts der verstarkten Ausbildung der im im- 

Ben Cava-Filters eriautert werdea in schematischen plantierten Zustand an einer GefaBwand anliegenden 

Ansichten zeigen: Beruhrungsstrecken fmdet der biologische Abbau eines 

Fig. 1 einen in einem nur angedeuteten GefaB aufge- derartigen GefaB-Filters von innen heraus statt mit der 

nommenen Filter mit mehreren in einem Punkt verei- 25 Folge,daBzunachstdiezuden Vereinigungspunkten 31. 

nigten und sich von diesem in der Art der Streben eines 31' hin verlaufenden Teile der Streben 32 resorbiert 

Schirms forterstreckenden Strangen aus biologisch ab- werden und erst danach die gefaBwandnahen Implan- 

baubarem Material, tatteile, die gegenuber den anderen Teilen durch mehr- 

Rg. 2 eine Ansicht des GefaB-Filters in einem der lagige Ausbildung verstarkt sind Ein unerwflnschtes 

Schnittlinie H-II in Rg.l entsprechenden Querschnitt 30 Abschwimmen der verstarkten gefaBwandnahen 

durch das angedeutete GefaB, lmplantatteile wird dadurch wirksam verhindert, daB 

Fig. 3 eine zu der Ausfuhrungsform nach den Rg. 1 diese bei der Implantation durch geeignete — in Rg. 4 
und 2 alternative Ausbildung eines GefaB-Filters, nicht dargestelhe - Verankerungsmittel an den Wan- 
Fig. 4 in einer Ansicht wie in Rg. 1 eine Ausfuhrungs- dungen des Gef aBes 36 verhakt sind 
form eines GefaB-Filters, bei dem die den Filter bilden- 35 Der in Fig. 5 veranschaulichte GefaB-Filter 40 ist in 
den Strange beidendig in jeweils einem Punkt miteinan- ahnlicher Weise wie die Ausbildungsform nach den 
der verbunden sind, Rg. 1 und 2 schirmartig ausgebildet und besteht aus 

Rg. 5 ebenfalls in einer Ansicht wie in Rg. 1 einen in einer Anzahl in einem Punkt 41 mit ihren einen Enden 

einem nur angedeuteten GefaB aufgenommenen Filter fest miteinander verbundenen Streben 42, deren von 

aus in einem Punkt miteinander vereinigten Strangen 40 diesem Punkt emferme andere Enden 43 jedoch mit 

aus biologisch abbaubarem Material, deren andere En- einem zickzackartig ausgebildeten und unter radialer 

den mil einem zickzackfdrmig zusammenfaitbaren Vorspannung zusammenfaJtbaren Spreizring 47 ver- 

Spreizring verbunden sind, und bunden sind Jeweils im Bereich zwischen den mit dem 

Rg.6 den GefaB-Filter gemaB Fig. 5 im zusammen- Spreizring verbundenen Enden zweier Schenkel er- 

gefalteten Zustand beim Vorschieben durch einen in ein 45 strecken sich von dem Spreizring mit ihren Enden radial 

GefaB eingefOhrten Katheter. nach aufien geformte Ankerstifte 45 fort, die beim Im- 

Bei dem in den Rg. 1 und 2 veranschaulichten GefaB- plantieren des Fdters sich in der Wand eines GefaVBes 46 

Filter 10 sind in einem Punkt 1 1 sechs Strange aus biolo- verhaken und dadurch eine Fixation des Filters vermit- 

gisch abbaubarem Material gleicher Langenerstrek- teln. 

kung miteinander verbunden, die sich von dem Vereini- 50 Implantiert werden derartige Filter mittels eines ein 

gungspunkt divergierend forterstrecken. Diese Strange entsprechendes Lumen aufweisenden Katheters, in dem 

bilden gewissermafien die Streben 12 einer haubenfdr- der Katheter mit seiner Spitze lagerichtig in ein GefaB 

migen Sechseckpyramide und sind an ihren von der Py- 46 eingefuhrt und dann das Implantat im zusammenge- 

ramidenspitze abgewandten Enden mit kleinen Hak- falteten Zustand durch das Katheterlumen vorgescho- 

chen 15 venehen. die bei der Implantation des Filters 55 ben wird 

sich in der Cava- Wand 16 verhaken und dadurch den Rg. 6 zeigt die Implantation des oben in Verbindung 

Filter lagerichtig im GefaB 16 fixierea mit Rg.5 veranschaulichten schirmartigen GefiB-Fil- 

Bei dem in Rg. 3 veranschaulichten GefaB-Filter 20 ters 40, der im zusammengefalteten Zustand in einem 

handelt es sich ebenfalls urn ein Gebilde aus sechs je- zuvor in das GefaB 46 eingefiihrten Katheter 48 aufge- 

weils an ihren einen Enden in einem Punkt 21 miteinan- 60 nomrnen ist und mittels eines von der EinfQhrseite aus 

der verbundenen Streben 22. die sich symmetrisch zu ebenfalls in den Katheter eingefuhrten Schiebers 49 bis 

einer Langsachse divergierend von dem genannten Ver- zur Implan tationsstelle durch den Katheter vorgescho- 

einigungspunkt forterstrecken. An die vom Vereini- ben wird. Angesichts der dem Spreizring 47 des Kathe- 

gungspunkt 21 entfermen freien Enden der Streben 22 ters im zusammengefalteten Zustand eigenen Vorspan- 

sind jew its parallel zueinander und in Richtung zur 65 nung entfaltet sich der Filter unmitt Ibar nach dem Ver- 

Spitze des Gebildes v rlaufende Schenkel 24 angeformt, lassen des Katheters und federt in die in Rg.5 veran- 

die auf ihren radial nach auBen weisenden Seiten wie- schaulichte Implantatbnslage auf, in der die als Veran- 

derum mit kleinen Hakchen 25 als Mittel zum Veran- kerungsstifte 45 ausgebildeten Verrastungsmittel in die 
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GefaBwand eingrcifen und dadurch cine lagerichtige Fi- 
xation des implantierten GefaB-Filters vermitteliL 

Die Implantation der in den Fig. i bis 4 veranschau- 
lichten Ausfuhrungsformen erfolgt in sinngemafl glei- 
cher Weise wie bci dem in Verbindung mit den Fig. 5 
und 6 oben beschriebenen Filter 40. Wfthrend bei der 
letztgenanmen AusfQhrungsform der beiro Vorschieben 
durch einen Katheter unter Vorspannung zusammenge- 
drflckte Spreizring das Auffedern vermitteit, bewirken 
dies bei den anderen AusfOhrungsformen die Streben 
12. 22, 32, die beim Vorschieben des jeweiligen Filters 
durch einen Katheter unter radiaier Vorspannung zu- 
sammengedrQckt sind. 

Patentanspruche 

1. Perkutan mittels eines Katheters in ein GefaB 
einfuhrbarer und in diesem plazierbarer Gefafl-Fil- 
ter aus wenigstens einem unter Vorspannung radial 
zusammendriickbaren und im implantierten Zu- 20 
stand bis zur Anlage an der GefaBwand auffedern- 
den Strang, insbesondere Cava-Filter, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Filter (10, 20, JO, 40) aus 
biologisch abbaubarem Material besteht und auf- 
grund seiner bioJogischen Abbaubarkeit nur fflr ei- 25 
nen therapeutisch erwunschten Zeitabschnitt nach 
der Implantation seine bestimmungsgemaBe Funk- 
tion ausiibt und daB die im implantierten Zustand 
gefaBwandfernen Implantatteile schneiler abbau- 
bar sind ais die gefaBwandnahen Implantatteile. 30 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im implantierten Zustand gefaB- 
wandnahen Implantatteile groflcre Starke ais die 
gefaBwandfernen Teile aufweisen. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dafl die im implantierten Zustand ge- 
faBwandnahen Implantatteile (34, 34') metirlagig 
ausgebildetsind 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im implantierten Zustand gefafl- 40 
wandnahen Implantatteile ais in mehreren Lagen 
aufeinanderiiegende Flachmaterialstreifen (34, 34') 
mit nach auBen - zur GefaBwand bin - weisen- 
den Flachseiten ausgebildet sind. 

5. Implantat nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abbaugeschwin- 
digkeit des Materials der im implantierten Zustand 
gefaBwandnahen Implantatteile kleiner ist ais die 
des Materials gefaflwandferner Implantatteile. 

6. Implantat nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 50 
dadurch gekennzeichnet. daB zur Bildung des Fil- 
ters (10, 20, 30, 40) zumindest zwei Strange (12, 22, 
32. 42) aus biologisch abbaubarem Material in zu- 
mindest einem Punkt (1 1, 21.31, 31 ', 41) zusammen- 
gefa&tsind. 

7. Implantat nach einem der AnsprQche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, daB die auBeren und im 
implantierten Zustand gefaBwandnahen Impianut- 
|eulaLs_lange„undJm_wesentlichen-gerade veriau 
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fenden Beruhrungsstrecken (24, 34, 34') ausgebildet eo 
sind. 

8. Implantat nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch erne schirmartige Filterausbildung mit einer 
Anzahl in einem Punkt (41) zusammengefaflter 
Strange (42) , deren von dem genanmen Punkt ent- 65 
fernten Enden mit einem zickzackfdrmig und unter 
V rspannung zusammenfaltbaren Spreizring (47) 
verbunden sind. 9 


9. Implantat nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennz khnet, dafl die im ttnpiahtierten 
Zustand gefaBwandnahen bzw. an einer GefaB- 
wand anliegenden Implantatteile mit Mitteln (15, 
25, 45) zum Verankern in einem GefaB versehen 
sind 

10. Implantat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei den Mitteln zum Veran- 
kern des Filters in einem GefaB urn von den im 
implanuerten Zustand gefaBwandnahen bzw. an ei- 
ner GefaBwand anliegenden Implantatteilen urn 
nach auBen vorstehende Haken (15, 25) oder An- 
kerstifte(45)handelL 

1 1. Implantat nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB in das den Filter (10, 
20, 30, 40) bildende biologisch abbaubare Material 
wasserlosliches Rdntgen-Kontrastmitiel einge- 
mischt ist 
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